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Espacos Vetoriais

vetoriais “entrada a entrada”: se

1 Sejamu = (-3,2,1,0),9 = (4,7,-3,2) e ail - ai, bi1 -+ b1y
W =(5,-2,8, 1) vetores em R*. Calcule: A= oo , B = Do ,
a.) U —w; Au1 * Amn bml bmn

b) u + 7"(_)), entao
C.) _17+77_4Z?); [ a11+b11 “ee a1n+bln
d.) 6(u - 3v); A+B= : : )
e.) -7 — 'c?); | A1 t bml et App T bmn
£) (67 -1)— (47 +7). var - aar,
aA =
| @dpl @Ay

2 Dados os vetores v; = (1,2, 1), 99 = (2, 1, 2),

. R 3 Dadas as matrizes 2 x 3 A, B, C € Mox3(R)
13=1(3,38,2)evy =(1,5,-1) em R?, calcule:

a) i =) — 3 + g — B3 gt 2 12 80
o 3 2 -1’ -2 -3 1|’
b.) v =0 +vU9 — U3 — Uy; - -
-4 -8 4
C.) 17)253—%52—%51. C= 12 18 1 ’
a.) Calcule 34 — 2B + C;
8 O espago Muxn(R) das matrizes com m linhas, b.) Encontre nimeros reais a, 8 diferentes de

n colunas e entradas reais zero tais que @A + BB + C tenha a primeira

coluna s6 com zeros.

aypy - an
am1  ** Qmn 4 Encontre os vetores i, v € R* tais que as compo-
a; €R,i=1,...,m,j=1,...,n nentes de # sejam todas iguais, a tltima componente

devéigualadeu+v=(1,2,3,4).

¢ um espaco vetorial (real) se imbuido das operacoes



5 Dados u = (1,2,3), v = (3,2,0) e w =
(2,0, 0), encontre nameros reais @, B,y tais que

au+ Bo+yw=(1,1,1).

6 Mostre que nido existem escalares reais
a, B,y tais que a(1,0,1,0) + B(1,0,-2,1) +
Y(27 0) 17 2) = (1’ _2y 27 8)

7 Dados os vetores ¥ = (1,2,8),y = (3,2, 1) e
Z=(-3,2,7) em R3, obtenha nimeros reais «,
tais que aZ + By = 2. Quantas solu¢des admite esse

problema?

(LD,y = (1,2) e

Z = (2,1) em R2. Encontre nimeros reais nio-

8 Sejam os vetores ¥ =

nulos a, b,c, a’, b, ¢’ satisfazendo a # a’, b + ¥/,

ctc eal+by+cz=dT+b'y+c%.

9 Defina a média de dois vetores #, v quaisquer
num espago vetorial / como & B9 = i + 9. Prove

que (Tmy)BZ=xm@ (y@Z) seesomente se T = Z.

10 Dados dois espacos vetoriais /7, Vo, consi-
V1 X V2 de V1

e V9. Mostre que as opera¢des de soma vetorial

dere o produto Cartesiano V' =

(&, y) + (2,y) = (¥ +2,y +3) e multiplicacio
escalar A (Z,y) = (AZ, 1Y) sdo operagdes vetoriais

em/V .

11 SAo listados nos itens abaixo conjuntos /* mu-
nidos de opera¢des de soma vetorial e multiplicacio
escalar. Determine quais deles tem essas operacdes
bem definidas para todos os seus elementos (no sen-
tido de definirem elementos de /'), e quais destes
satisfazem os axiomas de um espaco vetorial (real).
Justifique por que os restantes nio sio espacos veto-
riais mostrando que pelo menos um dos axiomas de
espaco vetorial falha, ou que uma das duas operacoes

nio é sempre bem definida em /.

a.)

b.)

c.)

d.)

e.)

f.)

g.)

h.)

j-)

k.)

1)

n.)

V = Rg =] E = (x,y,z), (33,.’)’,2) +
(@, y,2") = (x+a’, y+y', 2+2"), A(x, y, 2) =

(ﬂx, y’ z);

V = Rg =] i') = (l",y,z), (x’y’z) +
(@, y,2) = (x+a, y+y', 2+2"), A(x, y, 2) =
(0,0, 0);

V =R? 5% = (z,)), (x,y) + (2,y) =

(z+2,y+Y), A(z,y) = (242, 21y);

V' = R com as operacdes usuais de soma e
multiplicacio em R;

V ={(z,0) € R? | z € R} com as opera-
¢Oes usuais de soma vetorial e multiplicacio
escalar em R%;

V = {(z,y) € R? | x > 0} com as opera-
¢oes usuais de soma vetorial e multiplicacio
escalar em R%;

V={(x,...,x) € R"|x € R} com as opera-
¢Oes usuais de soma vetorial e multiplicacio
escalar em R";

V =R* 3% = (z,9), (x,5) + (,y) =
(+2'+ Ly+y +1), A(x,y) = (Az, 1y);

V={(1,z) eR? |z eR}, (1,y)+(1,y) =
(Ly+y),A(1,y) = (1, Ay);

V = R2 (z,y) + (2,)) = (@+y,2 +),
A(z,y) = (Az, 1y);

Vo= R% (x,y) + (@,y) =
A(x,y) = (Azx, 1y);

(x2’, yy'),

V =R2, (x, )+ (', y") = (Bx+32’, by+5y’),
A(x,y) = (Ax, Ay);
a 1
VZ{ L b ] G./M,QXQ(R)‘CZ,[)ER}

com as operacdes usuais de soma vetorial e

multiplicacdo escalar em Moxo(R) (ver Exer-

a,beR}

cicio 8 acima);

e

@0 (R
0 b 2x2



p.)

q.)

com as operac¢des usuais de soma vetorial e
multiplicacdo escalar em Moxo(R) (ver Exer-

cicio 8 acima);

|

com as operag¢des usuais de soma vetorial e

a a+b
a+b b

€ J%QXQ(R) ‘ a, b e R}

multiplica¢io escalar em MMoxo(R) (ver Exer-
cicio 8 acima);
V={xeR|x>0,z+y=ay, la =at =
exp(A logx);

Vo= {(x1,...,xy) € R" | Z?zl/ljxj

0} com as operacdes usuais de soma ve-
torial e multiplicac¢do escalar em R” (aqui,
A1, ..., A, € R);

V ={f:R - R| f(x) = az? + bx +
¢, ab,ceR}, (q12%+bix+c1) + (agx? +
ng +CQ) = (a1 + ag)xQ + (bl +bg)x + (6‘1 +62),
A(ax? +bx +¢) = (a)z? + (Ab)x + Ac.




Respostas parciais dos exercicios

1a) (-1,9,-11, 1);

b.) (22,58, -19, 14);

c) (~18, 18, -36, —2);
d.) (=90, -114, 60, —36);
e) (=9, -5, -5, -3);

£) (27,29, -27, 9).

2 a) (0,0,0);

b') (_1’_5’2);

c) (1,0,0).

3a)34-92B+C = -5 -17.10 ;
925 925 -4

b)a=-2,8=38.

44=(1,1,1,1),5=(0,1,2,8).

L

ba=3B=57=13

col—

7 A nica solucio é dada por @ = 3, B = -2.

8 Esboco: tratea —a’ = a,b—-b" =B ec—c =vy

como varidveis. Obtemos dai que « = -38 e 8 = y.

Uma solucio possivel dessas equagoes é dada por
a =38, =y =-1. Tomando-se a = 4, a’ = 1,
b=1,0 =2,¢c =1, =2, verifica-se a férmula

desejada.
10 A prova é igual a do caso em que /] =9 = R.

11 a.) O axioma (e) (1 + )T = AZ + ux falha;

b.) O axioma (h) 17 = ¥ falha;

c.) O axioma (g) 11(29%) = (1119)Z falha;

e.) V' é espaco vetorial;

f.) O axioma (d) falha;

h.) O axioma () A (X +¥) = AZ + Ay falha;

j-) Osaxiomas (a)Z+y =y+Z e (b) (XT+y)+2 =T+ (y+2)
falham;

k.) O axioma (f) 1(Z +y) = AZ + Ay falha;

m.) A soma vetorial de dois elementos de /" ndo pertence
al;

p.) V' é espaco vetorial;

q.) V é espaco vetorial.



